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一、实验室名称：  电子技术综合实验室

二、实验项目名称：小车快速精确定位设计与实现

三、实验学时：    40

四、实验目的与任务：

1、熟悉系统设计与实现原理

2、掌握KEIL C51的基本使用方法

3、熟悉智能小车实验平台应用

4、独立编程调试，测试和掌握各部分的功能

5、完成系统软件的编写与调试

6、完成设计报告

五、实验器材

1、PC机一台

2、智能小车实验平台一套

六、实验原理、步骤及内容
（一）试验要求
基本要求：80分

（1）小车开机运行程序，在8位数码管的最右边3位显示小车定位距离，初始值为12.5（单位：cm）并启动超声波测距，将距离值显示在最左边4位(xxx.x cm) ；

（2）利用按键设置定位距离，“+”按键每次增加0.5cm，上限为15.0cm； “-”按键每次减少0.5cm，下限为10.0cm；当按下该按键时，蜂鸣器响0.1秒（按键提示音）。

（3）设定好定位距离的小车放置在障碍物1米以外的位置。利用光敏遥控启动小车，同时启动“秒表计时器” 作为小车运行时间计时，并在数码管最右边3位显示时间（要求定时中断实现）；尽量保持小车直线前进，要求小车速度至少有两个速度档位，距离障碍物越近，速度越慢。小车第一次进入定位距离范围内，停止计时，要求该时间不大于3.2秒，并记录小车运行时间。
（4）小车运行过程中，数码管上始终实时显示运行时间和小车到障碍物的距离；

（5）小车在距离障碍物为定位距离±0.5cm范围内停止行驶，通过速度调节和前进后退等方式使小车精确定位在目标范围，若小车位于（定位距离-0.5cm）以内 ，则声光报警，即用一个发光二极管指示灯闪烁，点亮0.1s，熄灭0.3s；用蜂鸣器响0.1s，静音0.3s报警；若大于等于（定位距离-0.5cm） ，则撤销声光报警。小车不能碰撞前方障碍物！

（6）采用滑动平均值滤波提高测距稳定性，建议每测量三个结果取一次均值。

扩展要求：20分

（1）秒表停止计时后，闪烁显示最终计时时间（点亮0.1s+熄灭0.3s）

（2）为避免测距不稳定导致的小车频繁运动，进入设定距离后，启动判断机制，当小车连续三次检测到实测距离符合前进或后退的要求才运动。
（二）实验内容

1、 系统硬件构成
简要说明由哪些模块构成？功能？处理过程？
并附系统框图（按照系统构成自己画）
参考框图如下：
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图1 系统硬件构成框图
2、 主要模块硬件原理

（1、数码管动态扫描；2、按键扫描及去抖动原理；3、模数转换ADC采样光敏传感器原理；4、电机驱动及PWM调速的原理；5、超声波测距与定位原理；）
注意：（小四号字体）(所有原理含图或结构图、时序图)
3、 软件设计思路(重点)
（分模块完成程序框图或系统处理程序框图）（小四号字体）
4、 调试和测试方案及结果
七、总结及心得体会

（必须写）（小四号字体）
八、对本实验过程及方法、手段的改进建议
（没有可以不写）

九、附录
（附录完整程序，五号字体）
