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U7 收音机原理及调试

1. 收音机原理

2. 直流稳压电源的使用

3. 收音机的调试



收音机的原理与调试------无线电传播

广播节目的发送是在广播电台进行。广播节目的声波，经过电声

器件转换成音频电信号，并由音频放大器放大，振荡器产生高频等幅

振荡信号；调制器使高频等幅振荡信号被音频信号所调制；已调制的

高频振荡信号经放大后送入发射天线，转换成无线电波辐射出去。

无线电广播的接收是由收音机实现的。收音机的接收天线收到空

中的电波；调谐电路选中所需频率的信号；检波器将高频信号还原成

音频信号(即解调)；解调后得到的音频信号再经过放大获得足够的推

动功率；最后经过电声转换还原出广播内容。



收音机的原理与调试------无线电传播

综上所述，可以把无线电通信(广播也属于无线电通信范畴)的发

送和接收概括为互为相反的三个方面的转换过程，即：

 传送信息 低频信号（话筒、喇叭等）

 低频信号 高频信号（调制器、检波器、鉴频器等）

 高频信号 电磁波 （天线）



收音机的原理与调试------无线电传播

 在无线电广播中可分为两种调制方式
：

 （1）振幅调制，简称调幅（AM）：
使载波的振幅随着调制信号的变化规
律而变化。经过调幅的电波叫调幅波
。它保持着高频载波的频率特性，但
包络线的形状则和传送信号波形相似
。调幅波的振幅大小，由调制信号的
强度决定。在接收端，将调幅波还原
为传送信号的过程，称为检波。

 （2）频率调制，简称调频 (FM)：使
载波的瞬时频率随调制信号的规律而
变化。经过调频的电波叫调频波。调
频波频率变化的大小由调制信号的大
小决定，变化的周期由调制信号的频
率决定。调频波的振幅保持不变。调
频波的波形，就像是个被压缩得不均
匀的弹簧。在接收端，将调频波还原
为传送信号的过程，称为鉴频。

信号 载波 调幅波

信号 载波 调频波



收音机的原理与调试------无线电传播

 调幅制无线电广播：分长波、中波和短波三个大波段，分别由相应波
段的无线电波传送信号。

 中波广播使用的频段约为：550kHz-1600kHz，主要靠地波传播，
也伴有部分天波。

 短波广播使用的频段约为：2MHz-24MHz，主要靠天波传播，近距
离内伴有地波。

 调频制无线电广播：多用超短波(甚高频)无线电波传送信号，使用频
率约为88MHz-108MHz，主要靠空间波传送信号。



收音机的原理与调试------收音机原理

 我们的收音机是超外差式收音机。

所谓超外差，就是通过输入回路先将电台高频调制波接收下来，和本地
振荡回路产生的本振信号一并送入混频器，再经中频回路进行频率选择，得
到一固定的中频载波（如：调幅中频国际上统一为465KHz或455KHz，
调频中频为10.7MHz）调制波。中频载波频率为输入回路与本振回路的频
率差值。

输入

本振

混频 中频信号
输入信号

本振信号



收音机的原理与调试------收音机原理

 超外差式电路的几个优点：

1. 由于变频后为固定的中频，频率比较低，容易获
得比较大的放大量，因此收音机的灵敏度可以做得很高。

2. 由于外来高频信号都变成了一种固定的中频，这
样就容易解决不同电台信号放大不均匀的问题。

3. 由于采用“差频”作用，外来信号必须和振荡信号
相差为预定的中频才能进入电路，而且选频回路、中频放
大谐振回路又是一个良好的滤波器，其他干扰信号就被抑
制了，从而提高了选择性。

但是超外差式电路也有不足之处，会出现镜频干扰和
中频干扰，这二个干扰是超外差式收音机所特有的干扰。



收音机的原理与调试------调幅收音机原理

调幅收音机由输入回路、本振回路、混频电路、检波电路、自动

增益控制电路（AGC）及音频功率放大电路组成。
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调幅收音机原理框图



收音机的原理与调试------调频收音机原理

调频（FM）收音机由输入回路、高放回路、本振回路、混频回

路、中放回路、鉴频回路和音频功率放大器组成。
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 定义：能为负载提供稳定直流电源的电子装置。

 大部分电子电路都需要直流电源提供能量，即在稳定的直流电

源下工作。

 直流稳压电源由电网提供的交流电源供电，经整流、滤波后将

交流电变为直流电。

 直流稳压电源的使用比较简单，主要操作是对电源进行对应的

设定。

直流稳压电源



直流稳压电源基本功能

 输出电压值能够在额定输出电压值以下任意设定和正常工作。

 输出电流的稳流值能在额定输出电流值以下任意设定和正常工作。

 直流稳压电源的稳压与稳流状态能够自动转换并有相应的状态指示。

 对于输出的电压值和电流值要求精确的显示和识别。

 要有完善的保护电路。直流稳压电源在输出端发生短路及异常工作状

态时不应损坏，在异常情况消除后能立即正常工作。



实验室常用直流稳压电源

GPS-3303C直流稳压电源 IPD-3303LU直流稳压电源



14

调节旋钮:
(用于调整电压电
流的设定值)

LOCK键：锁
定键

OUTPUT键：输
出键,控制输出的

打开与关闭

电流表：显示
CH2的输出电流

电压表：显示
CH2的输出电压

切换键：用于在
电压电流表之间

的切换

CH2输出通道
电压负极

CH2输出通道电
压正极

IPD-3303LU直流稳压电源

POWER键：
电源开关



GPS-3303c

电源开关

输出开关

调整CH2
输出电流

调整CH2
输出电压 工作模式按键



直流稳压电源一般操作步骤

 第一步，电源连接。将稳压电源连接上市电。

 第二步，开启电源。在不接负载的情况下，按下电源总开关

（power），设置输出电压。通过调节电压设定旋钮，使

数字电压表显示出目标电压，完成电压设定。

 第三步，开启电源直流输出开关（output），使电源正常

输出工作（一些简单的可调稳压电源只有总电源开关，没有

独立的直流输出开关）。此时，电源数字指示表头上即显示

出当前工作电压和输出电流。



 在使用本仪器前，请务必详细阅读以下注意事项，并遵照执行，避免由

于误操作降低仪器的使用寿命或造成不必要损失。

 交流电源输入范围应在 110V/220V±10% 50/60 Hz 之间。

 不同大小的输出电压可能会对人体造成不同程度的伤害，当启动电压输

出后，请勿直接接触输出端子的金属部分或与之相连的导体。

 在使用过程中，仪器会发热，属正常现象。为确保仪器的寿命及安全

，请在通风良好的环境中使用此仪器，环境温度不要超过 40℃。

 请勿自行在仪器上安装替代零件，或执行任何未经授权的修改。

 请勿以过快的频率连续开关本电源，可能会导致工作异常。

设备使用安全



收音机的调试------AM/FM两波段收音机的调整和测试步骤

开口检查 音频检查

AM

中频调试
AM的覆盖调试

和统调

FM

中频调试
FM的覆盖调试

和统调

收音机的调试步骤流程



收音机的调试------开口检查

收音机在装配和焊接完成后，要进行外观检查确认

装配和焊接有无问题，之后可用万用表对整机静态工作

电流进行测量，这一步骤称为开口检查。

开口检查是调试前的初步调整，判断电路工作是否

基本正常。如果开口检查满足要求，就可以进行音频检

查，试听电台的播音。



收音机调试------开口检查

* 元器件装配位置是否正确

* 焊接是否良好

* 短路及漏焊点

* 元器件极性是否正确

* 元器件是否存在机械损坏

1、外观检查：



2、通电观察：
断开收音机音量电位器开关，将稳压电源调至3V输出，鳄鱼夹夹在收

音机正负极片上（注意正负极性），然后按下output键通电，观察电路有
无异常现象。

 看：看元件有无明显的机械损坏，如：破裂、烧黑、变形

等，并观察有无冒烟现象

 听：听工作声音是否正常

 闻：检查电路是否有异味，如：烧焦的味道

 摸：用手试探元器件的温度是否正常，如：太热或者太凉

如出现异常现象，应立即关掉电源，待电路故障排除后，再通电。

收音机的调试------开口检查



收音机调试稳压电源设置------ GPS-3303c

+- +-

工作电流< 0.1A
输出电压

3V 

• 按下OUTPUT键，
才会显示输出电压；

• 接通电路，才会显示
工作电流。

• 红色鳄鱼夹接电路的电源正极，黑色鳄鱼夹接负电路的电源负极。

• 电压表设置输出电压3V，电流表需设置最大输出电流，防止因短路等原因烧毁
电路。



收音机调试稳压电源设置------ IPD-3303LU

工作电流< 0.1A

输出电压3V 

+

-

+

-
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• 电压表设置输出电压3V，电流表需设置限流保护。







使用万用表200mA档测量，将红黑表笔并联在音量电位器开关

两端引脚上，测量静态电流值。

将波段开关放在FM位置，其静态电流约为8.9mA。

将波段开关放在AM位置，其静态电流约为6.3mA。

静态是指收音机未收到任何电台的状态。

收音机的调试------开口检查

3、静态电流的测量：



收音机的调试------动态电流检测与试听

静态电流正常后可进行动态电流检测和试听。

闭合收音机音量电位器开关，观察电路有无异常现象。开机同时查看
电压源上相应电流、电压显示，如超过0.2A或电压下降表明有短路，要立
刻断电检查，以免烧坏元器件。

 看：看元件有无明显的机械损坏，如：破裂、烧黑、变形

等，并观察有无冒烟现象

 听：听工作声音是否正常

 闻：检查电路是否有异味，如：烧焦的味道

 摸：用手试探元器件的温度是否正常，如：太热或者太凉

如出现异常现象，应立即关掉电源，待电路故障排除后，再通电。



使用万用表200mA档，将红黑表笔串联在电源正极鳄鱼夹与收

音机正极引脚之间。旋转四联电容背面的调谐钮，将收音机调整到

有台的位置，将音量电位器调整到中间位置，测量此时的工作电流。

当收到不同的电台、音量控制在不同大小时，其工作总电流均

会大于其静态电流。通常收到电台后，其动态电流均小于100mA。

4、动态电流的测量：



收音机调试------FM试听与调试

• FM试听：波段开关置于FM波段，旋动调谐钮，FM波段应能

够收听到5个以上电台。

• FM调试—覆盖调试：小心调节L3 绕线电感（2.5T），可

用镊子轻微调节L3线圈各圈之间距离，使FM波段频率覆盖

范围在88~108MHz之间。

• FM调试—信噪比调试：旋转调谐钮至收听到某一电台，再

调节T2粉色中周使整机的音质达到最好，杂音最小。

*注：T2中周与L3线圈出厂时已基本预调到位。



收音机调试------AM试听与调试

• AM试听：波段开关置于AM波段，旋动调谐钮，AM波段应能够收

听到明显的搜台音变化。

• AM调试—覆盖调试：波段开关置于AM波段，小心调节L4红色中

周式电感，使AM波段频率覆盖范围在535~1605KHz之间。

• AM调试—信噪比调试：旋转调谐钮至收听到某一电台，再调节

T1黄色中周，使收听音质达到最好，杂音最小。

*注：调幅波段室内接收效果较差。



调试时可能出现的问题

如果测量得到的电流小，说明元器件引脚有脱焊和虚焊现象；如果测量

电流大，说明焊点之间短路或元器件装配错误。

如遇电流远远超过典型值，说明短路严重，应立即断电。否则，可能造

成器件的损坏，特别是集成电路的损坏。



调试注意事项：

 调试前装好喇叭、电池片及拉杆天线并上好大小旋钮，不固定

电路板及前后盖板。

 调试完成后，再固定电路板装机。

 调试时，切勿乱动调试仪器，以免调至电压过高烧坏元器件。

 注意正负极接线，红正黑负。

 调试时，检查电源“output”按键是否按下（按下时有效）。

 开机同时查看电压源上相应电流、电压显示，如超过0.2A或电

压下降表明有短路，要立刻断电检查，以免烧坏元器件。

 调试结束取下鳄鱼夹时，注意避免电源正负极鳄鱼夹接触导致

电源短路损坏。


