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1、 课程简介(中英文填写)
本课程是电子类专业的一门基础实验课程。课程引导学生建立工程上的感性认识，包括识别常用电子元器件，学习常用电子测量仪器，学习基本电子测量方法，能够设计、搭建并测试基本模拟单元电路，能够基于科学原理并采用科学方法对工程问题进行研究。
Electronic Circuit Experiment I is a fundamental experiment course in Major in Electronics. It helps students have perceptual knowledge on engineering application, including how to identify common electronic devices, learn the use of common electronic instruments and the basic method of electronic measurement. The course allows students to design, build and test the unit of basic analog circuits, and helps students use the scientific method to make research into engineering problem based on scientific principle.  
.
二、课程目标(中英文填写)
通过该课程的学习，使学生能够熟练使用电子测量仪器和测试方法对系统进行调测，能够对实验数据进行分析与解释，培养学生实践动手能力。使学生能够基于科学原理并采用科学方法对工程问题展开研究，为解决复杂工程问题奠定基础。

Through the study of the course, students can use the electronic instruments and electronic measurement method to test and debug the electronic system skillfully. Students can analyze and explain the experimental data after every experiment. All of these will train the student’s ability to practice and operate. Students use the scientific method to make research into engineering problem based on scientific principle, which lay the foundation to solve the more complex engineering problems.
本课程对学生达到如下毕业要求有贡献：
	毕业要求
	毕业要求指标点

	2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和微电子技术领域的工程专业知识的基本原理，识别、表达并通过文献研究分析微电子器件、集成电路与系统的复杂工程问题，并给出有效结论。
	指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。

	5. 使用现代工具：能够针对微电子器件、集成电路与系统的复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、测试设备和现代化软硬件开发工具，进行建模、仿真与分析，并能够理解理论与工程实际之间的差异及其局限性。
	指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。


三、课程内容安排和要求
（一）教学内容、要求及教学方法
（Ⅰ）教学内容和要求

实验1：常用电子仪器的使用（4学时）
1. 教学内容

数字示波器、函数信号发生器、晶体管毫伏表、直流稳压电源等常用电子仪器的使用及交直流信号的测试方法。

2. 教学要求

了解电子技术实验系统的基本组成；了解各仪器的基本原理和性能指标；熟悉各仪器主要功能及正确操作使用方法；掌握周期信号的定量测试方法；掌握交流有效值的测试方法；掌握直流电压、直流电流的测试方法。

3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习数字示波器等现代常用电子仪器，因此本实验的学习对毕业要求指标点5-3有贡献：应用数字示波器、函数信号发生器、毫伏表等现代工程工具，对复杂工程问题进行设计。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验2：正弦稳态时RLC元件电压电流相位关系的测试（2学时）
1. 教学内容

R、L、C的电压电流相位关系；双迹法测量相位差。

2. 教学要求
进一步掌握正弦稳态电路中R、L、C元件的电压电流关系；掌握相位差的测试方法；进一步熟练掌握示波器的双踪测试方法。

3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习相位差的示波器测试方法，并对电阻、电容、电感的电压电流相位关系进行测试。因此本实验的学习对毕业要求指标点2-3有贡献：运用相位差的测试方法，对电感、电容电压电流相位差和超前滞后关系进行分析，获得相关结论。对毕业要求指标点5-3有贡献：应用数字示波器、函数信号发生器，进行相位差测试。
指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验3：一阶RC电路频率特性研究（2学时）
1. 教学内容：
频率特性的定义与特点；幅频特性和相频特性测试方法。

2. 教学要求：
了解一阶RC电路的频率特性；理解网络频率特性测试的一般方法；掌握测量一阶RC低通滤波器的幅频特性和相频特性方法。

3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习频率特性测试方法，并对一阶RC电路频率特性进行测试。因此本实验的学习对毕业要求指标点2-3有贡献：运用频率特性的测试方法，对一阶RC电路滤波特性进行分析，获得相关结论。对毕业要求指标点5-3有贡献：应用数字示波器、函数信号发生器和晶体管毫伏表，对RC电路的频率特性进行测试。
指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验4：BJT放大器设计与测试（4学时）
1. 教学内容

BJT单管放大器的基本原理与设计、测试方法。
2. 教学要求
理解BJT共射放大器的工作原理，掌握共射放大器静态工作点的设计、测试方法；进一步学习掌握放大器增益的测试方法；进一步学习掌握放大器输入、输出阻抗测试方法；进一步学习掌握放大器通频带的测试方法。
3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习BJT放大器的原理与设计，并学习静态工作点、放大器增益、放大器阻抗和放大器频率特性的测试方法。因此本实验的学习对毕业要求指标点2-3有贡献：运用频率特性的测试方法、阻抗特性的测试方法、直流电压和交流电压的测试方法对BJT共射放大器进行设计和测试，获得相关结论。对毕业要求指标点5-3有贡献：应用直流稳压电源、数字示波器、函数信号发生器和晶体管毫伏表，对BJT共射放大器进行设计和测试。
指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验5：MOSFET放大器设计与测试（4学时）
1. 教学内容

MOSFET共源放大器的基本原理与设计、测试方法。
2. 教学要求

理解MOSFET共源放大器的工作原理，掌握共源放大器静态工作点的设计、测试方法；掌握放大器增益的测试方法；掌握放大器输入阻抗测试方法；掌握放大器输出阻抗的测试方法；掌握放大器通频带的测试方法。
3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习MOSFET放大器的原理与设计，并学习共源放大器静态工作点、放大器增益、放大器阻抗和放大器通频带的测试方法。因此本实验的学习对毕业要求指标点2-3有贡献：运用频率特性的测试方法、阻抗特性的测试方法、直流电压和交流电压的测试方法对MOSFET共源放大器进行设计和测试，获得相关结论。对毕业要求指标点5-3有贡献：应用直流稳压电源、数字示波器、函数信号发生器和晶体管毫伏表，对MOSFET共源放大器进行设计和测试。
指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验6：集成运算放大器的放大应用（2学时）
1. 教学内容

运算放大器的特点；基本反相放大器、同相放大器原理。

2. 教学要求

了解集成运算放大器的管脚分布及其功能；掌握集成运放的正确使用方法及特点；掌握集成运放构成的比例放大器原理及其实际应用。

3. 对毕业要求指标点的具体贡献
本实验主要学习集成运算放大器的使用，并掌握集成运放构成放大器的原理。因此本实验的学习对毕业要求指标点2-3有贡献：运用模拟集成电路模块设计反相和同相放大器。对毕业要求指标点5-3有贡献：应用数字示波器、函数信号发生器、直流稳压电源对由集成运放构成的反相和同相放大器进行设计和测试。
指标点2-3：能运用工程科学基本原理分析复杂工程问题，以获得有效结论。
指标点5-3：具有针对复杂工程问题使用现代电子仪器进行分析测试的能力，并了解其局限性。
实验7：电路实验I操作考核（2学时）

（Ⅱ）教学方法
教学方法：本课程采用课堂授课与学生操作相结合的教学方法。在教学过程中，将讲授、课堂讨论，实验操作、课后报告、MOOC学习相结合，进行基于学生主体的教学进程，充分发挥学生的自主性、能动性和创造性。

教学形式有:

1． 教师讲授方式：对基本概念、基本原理、基本测试方法以及理论知识点等方面进行讲解。
2． 学生操作方式：以学生为主体，分析、设计、搭建并调测实验电路，记录实验数据。
3． 自学方式：运用仿真软件Multisim对实验/非实验电路进行进一步探究。
4． MOOC教学方式：学生利用中国大学国家精品MOOC“电子技术基础I（电路分析）”，进行预习和复习，并完成部分实验内容的学习。使学生加强对本课程的理解，同时加强自主学习能力的培养与训练。
（二）自学内容和要求
自学Multisim软件，完成实验“叠加定理的验证”仿真测试。
自学Multisim软件，完成实验“一阶电路时域响应的测试”仿真测试。
四、考核方式
课程采用平时成绩与期末操作考试相结合的考核方式。其中平时成绩包含课堂实验操作、实验报告和MOOC成绩。期末考试包含笔试操作考试。
成绩构成及比例：平时成绩：60%，期末考试：40%。
平时成绩构成及比例：课堂操作、实验报告：85%，MOOC成绩：15%。
五、建议教材及参考资料
（一）教材：
电子技术基础实验室编，电路实验指导书，电子科技大学出版社印刷，2019年1月.
（二）参考资料： 

1． 华成英，童诗白主编，模拟电子技术基础（第五版），高等教育出版社，2015年7月.
2． Adel S. sedra and Keneth C. Smith. Microelectronic Circuits. 7th ed. Oxford University Press. Inc. 2015.
3． Agarwal A, Lang J. H (于歆杰等译), 模拟和数字电子电路基础，清华大学出版社，2008年7月.
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